OJI-OAPABN ATBIH/IATBI KA3AK YJITTBIK YHUBEPCUTETI

Kyrtei6aii H.b.

AHAJIOTTHI JJIEKTPOHABI CXeMaJap

«OHJIPICTIK 3JIEKTPOHMKA KoHE OacKapy xyuenepi», «PaguoTexHuka,
AJIEKTPOHHUKA KOHE TEJICKOMMYHHKAIUSIIap» MaMaHAbIKTapbl OOMbIHILA O1J1IM
aIyIUbl CTYJEHTTEPre apHAJIFaH

AnMarel



10 Jdapic. AHAJIOITHI CUTHAJI TeHEePaATOPJIAPbI

JlopicTiH MakcaTrbl: AHAJIOITHl CHTHAlI TE€HEPATOPIApbIHBIH KYMBIC
NPUHLUINTEPIH, KYPBUIBIMBIH JKOHE TYpPJIEpIH TYCIHAIpE OTBIPBIN, OJapABIH
ANEKTPOHBI KYPBUIFBUIAD MEH JKYHMeNnepai TecTuiey, Oanray XKoHEe 3epTTey
IPOIECTEPIHIETT MaHBI3ABUIBIFBIH KopceTy. CUrHai reHepaTopiapbIHBIH dPTYPIIl
TUNTEPIH (CUHYCOUJANBIK, TIKOYPBIIITHI, YIIOYPBIIITHI KOHE apa TICTI CUTHAJIIAp)
KOJIZIaHY cajlaiapbl MEH OJIapAbIH MPAaKTHKAIBIK KOJIJAHBUTYBIH KapacThIPY.

1. Kipicne

AHaNOTThl CUTHAJ TeHepaTopiapbl — OYJI SJEKTPIIK CUTHAIIAPBI (KepHEY
HEMece TOK TYPIHJE) YaKbIT OOMBIHINA Y3/IKCI3 ©3TepeTiH TYpHAe OHIIPETIH
KypsuUtFbiap. Onap pajgvoOTEeXHHKaAa, TEJIEKOMMYHHMKAIUAIa, aBTOMAaTHKaJa,
MEAUIMHANBIK JKaOABIKTapJa, TYpJl 3€pTXaHaIbIK JKYMbICTapAa KEHIHEH
KOJITaHBLIA/IbI.

2. AHAJIOI'TBI CUTHAJI TYPJIepi

AHQJIOTTBl CUTHAJIIAp — OWYJI yakbIT OOMBIHINA Y3A1KCI3 ©3T€pETiH KEpHEY
HEMecCe TOK CUTHAJIJIaphl, KOHE OJap SPTYPIIl MILIIHAEpre ue 00Iybl MYMKIH. OpOip
CUTHAJI TYpl ©31HIH (PM3HMKAJIBIK CUIIATTaMalapbl MEH KOJJaHy cajlachblHa Kapaii
epeKIIeIeHE/].

Cunycoudanviy cueHan — €H KEH TapalifaH >KOHE MaHbI3Ibl CHUTHAJ
Typaepidig Oipi. OnHbIH Qopmackl MaTeMaTHKagarbl CHHYC (yHKIUSICHIHA
HET13/IeJITeH JKOHE OJ1 )KYMCaK, Teric TepOeric Oepeni. MyHnaii curnaniap kebinece
PAIMOXKUUTIK KYHenepine, OaillaHbIC TEXHUKACBIHA, PE30HAHCTHIK 3epPTTEYaepe,
JKOHE DJICKTp Ti30eKTepiHAerl I>KUUIIKTIK CcUIarTaMaiapabl Tanjay Ke3iHJe
Koiganbuiaabl. CuHycouia — OyJ1 TaOuFu TepOeicTep/IiH HeT13T1 YJITICI.
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Tikoypviuumoel cuenan (MyAbCTIK HEMECE KBAAPATTHIK CUTHAI) KEHETTEH
YKOFapbLIan *oHE KYpT TOMEHACUTIH €Ki AeHrennl gopmameHn cumartanaabl. by
CUTHAJ Typl UUPPIBIK XyMenepae KeHIHeH KOJAaHbUIaIbl, ce0e0l O JTOTUKAJIBIK
«0» xoHe «l» geHrednepiH HakThl Kepcerenl. MyHngal  cuUrHangap
MUKPOTIPOIIECCOPIIBIK TEXHHUKA/AA, JIOTUKAIBIK JJIEMEHTTEP/I ChIHAy[a, IUMPIBIK
T130€KTePIl MOJIEITBACY MEH TEKCEPYIE EpPEKIIe PO aTKapaIbl.
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Yuwoypviuumor cuenan — OIpKaJBINTHI JKOFapbulal, KeWiH O1pKabINThI
TOMEHJICUTIH, SIFHU CBI3BIKTHI TYPJI€ ©3repeTiH CUTHal. byn curnan Typi Keniaik
KYHeNepal Tanaayna, aHaJoT ThI-CAaHIBIK TYPIASHIIPTIMTEP Il TeKCepyae, COHaai-aK
KeWOip Momymsmusi omicTepiHae maimanbl. OHBIH CHI3BIKTHI TaOWFaThl KerOip
CHEKTPAJABIK CUTIaTTaMaliap/Ibl OHAK 3epTTeyre MyMKIHIIK Oepe.

RANWANW

Apa micmi cuenan (MAa TOPI3AI HEMECE «IUI000pa3HBIN» CHUTHAN) OIp
OarpITTa OIPKAJBINTHI KOFAphUIAIl, KEHIH Te3 TOMEHJeHTIH dopmara ne. MyHaait
cUTHaJAap Kul ocriuiorpadTap MeH 6acka eiey KypalJapblH KaauoOpiey YIiH
Kosnaanbuianbl. COHBIMEH Karap, Teeauiap JKoHe OeliHe CUTHAIIAphIH CKaHepiey
KyMenepinae, caHAblK-aHAIMTUKAIIBIK TYPIACHAIPTIIITEPIE KOHE TeHeparopiiapiaa
KEHIHEH IMaii/1ajlaHbLIa]IbI.
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3. Heri3ri TypJaepi

AHaNOTTHl CUTHAJI TeHepaTopiapbl OlpHEINIe HEri3ri Typiepre OesiHeni. Op
TeHepaTop TYpl HaKThI O1p CUTHAI (OPMACHIH OHAIPYTe OAFBITTAIFAH JKOHE KOJIIaHy
aliMarbIHa, )KUUTIK Uara30HbIHA, TYPAKTBIIBIFBIHA Kapai epeKIeacHe .

3.1 Cunycouoanvlx cenepamopiap

CuHycouganblK TeHepaTopiiap — €H Kem TapalifaH reHeparop Typi. Omap
yakbIT OOMBIHIIA Y3[IIKCI3 ©3T€peTiH, TYPAKThl aMIUIMTYAAChl >KOHE >KHULUIIrT Oap
CUHYCOUJAIBIK CUTHaljapabl eHaipedi. MyHaalt curHamgap OaljiaHbIC
TEXHUKACBIH/IA, PATUOXKHUITIK KYPBUIFBUIAPBIHAA, CICKTPIIK Tajjaay MEH
PE30HAHCTHIK KYOBLIBICTAPBI 3epTTEYAe KeHIHCH KOmaaHblIaabl. CHHYCOMIAIBIK
reHepaTopiapAbIH OlpHelle Heri3ri TunTepi oap:

+ RC-reneparopnap (pe3ucTop-KOHIEHCATOp Ti30€ri HETi31HJe) — TOMEH
*)uimikTi (ogerte 1 I'm-ten 100 xI'11-xe neliiH) CMHYCOMIANBIK CUTHAIIIAP aly YIIiH
naiganansaaspl. by reHeparopnap KapamaibIM KYPBUIBIMBIMEH E€PEKITICICHE]],
anaiiia onmapiblH JKULTIK TYpakTeUIblFbl LC Hemece KBapIThl T€HepaTopiiapMeH
calbICThIpFaHga ToMeHIpek Oomanel. Kem skarmaiia OKy-3epTXaHAJBIK IKOHE
JBIOBICTHIK JKHUTIKTEp JUaNa30OHbIH/IA KOJIIaHbLIA IbI.

« LC-reneparopmnap (MHIYKTUBTUIIK ITEH CHIMBIMIBUIBIK HET131HIE) — OpTallia
woHe xorapbl oxuirikreri (100 xl'm-ten Oacran Oipueme MI'1-xe aeitin)
curHajdapabl  eHaipyre apHamraH. LC KOHTypel JKHUIIK TaHIay MeH
TYpaKTaHABIPYyAa YJIKEH pei  arkapaapl. MyHmaik TeHeparopiap Ui
paguoTapaTKhIITapAa )KOHE KUK MOTYJISAIHS KYyHeIepiHIe KOITaHbLIa bl




« KBapursl reneparopiap — KBapll KPUCTAJIbIH KOJJAHATHIH, ©T€ >KOFaphl
KUUTIK TYpaKThUIBIFBIHA M€ TeHeparopiap. by reHeparopiap y3ak yakbIT OOibI
TYPaKThl JKUITIKTE JXYMBIC ICTEyl Ka)XeT OOJaTblH KYPBUIFbUIapAa (MBbICAIBL,
cararTap, KOMIBIOTEPIEp, TEIEKOMMYHHUKAIUSUIBIK KYPBUIFbUIAP) KOJJAHBLIAIbI.
KBapuThiH pe30HaHCTHIK KAaCUETTEP1 apKbIJIbl 6T€ HAKTHI )KULITIK Oepiei.
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3.2 Umnynvcmik ecenepamopnap

NMiynbCTiK TeHepaTopiiap — YakbIT OOMBIHIIIA KEHET ©3TepeTiH, MIEKTEeIreH
Y3aKTBIKTaFbl CUTHAJAAP (MMITYJILCTEP) TYBIPATHIH TeHepaTopiiap. OnapasiH €H KeH
TapajiraH (popmMachl — TIKOYPHIIITHI CUTHAIL.

MyHnpaii reneparopiap Kelieci curnarraMaiapMeH epeKIieIeHe:

+ JKorapsl ’KoHE TOMEH KepHEY JICHIeIIepIHIH Ke3EKTeCyl;

« VMIynbc y3aKTBhIFBI MEH KaliTalaHy ®KHUUTITTH 3repTy MYMKIH/IITI;

<+ KeHeT keTepiny KoHE TyCy IIEKTEPI.

NMITynTbCTIK  TEHEpaTopiap MHKPOIIPOIECCOPIBIK TEXHHUKAAA, JIOTHKAJBIK
CXeMaJlap/ibl TECTUIEYAE, UMITYJIbCTIK PEKUMJIET1 KyaT Ke3JepiH Oackapynaa, sKoHe
PaguOdIEKTPOHIBIK KYPBUIFBUIAPABI CUMYISIUsAIAyaa XKl KoJaaHbu1anel. Omap
KBICKA YaKbIT apasIbIFbIH/IA KYPBUTFBUTAPABIH PEAKITUSACHIH 3€PTTEY YIIH 6T THIM/II.
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3.3 Qyukyuonan cenepamopiap
OyHKIMOHANT TeHepaTopyiap — Oyl opTypial Qopmamarbl CHUTHAJIAAPIBI
(cuHyCcOMAANbBIK, TIKOYPBIITHI, YIIOYPHIINTH, apa TicTi T.0.) IIbIFapa aJiaThlH
kenpyHKIMsUIbI Kypaimaap. OnapabiH 0acThl apTHIKIIBUIBIFBI — Oip KYPBUIFBIA

OipHellle TUNTErl CUTHAIAAP/bI ATy MYMKIH/IITI.
DYyHKYUOHAN 2eHepamopPAapObIy epeKulenikmepi:



« IlIpiFpic curHammapbeiHbIH (OPMACBIH, JKHUTITIH KOHE aMIUTUTYAAaChIH
e3repre ajnajbl;

« Keiibip yarinepi monynsiiust (AM, FM) ¢yHkuusnapbia opbsIHAaN anaibl;

« XKui  mudppneik  OackapymeH — kaOAbIKTanmaabl, Oyl oJapisl
aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKYyHenepre Kocyra MyMKIHAIK Oeperii.

MyHnaii reHeparopiap 3epTXaHajblK KYMBICTapJa, OKBITY MPOIECIHIE,
ANIEKTPOHIBl  KYPBUIFBUIAPABI  ChIHAy/A, aydUuOXKYHeJIepAl TeKcepyde >KoHE
CEHCOPJIBIK KYPBUIFbLIAP/bIH JKayalTapblH 3€pTTEyie KEHIHEH KoAanbuiaasl. Omnap
WH)KEHepJIep MEH 3epTTeyIIIep YIIiH TanThIpMac KypaJl OOJIBII CaHaIa bl

4. ’KymbIc npyUHIUIII

AHaNOIThl CUTHAJ TEHEPATOPJApbIHBIH >KYMBIC MPUHIUII TepoOenicTepl
©3/IINHEH TeHepalusUiayFa, OJIapAbl KYIIEHTIN, TYPaKThl KYWJe cakTayra
Herizaenred. [ eHepaTopbIH COTTI AKYMBIC 1CTEY1 YIITH OHBIH KYPbUIBIMBIHA O 1I1
Oip mapTTap opbIHAANYBI THIC. JKanmbl alFaHa, aHAJIOTThl TEHEepaTop YII HETri3rl
(YHKIMOHANIBIK OOJIIKTEH TYPaJIbl:

1) TepOenic reHepalysIaNTBIH OJIOK

byn Onok reneparopablH "Kyperi" Oosblll TaOBLIAALI KOHE KaXETTI
xulaikrer: Tepoenicrepal enaipent. On kebinece RC (pe3ucTop—KOHAEHCATOP)
Hemece LC (MHIYKTUBTIK—KOHJIEHCATOPJIBIK) TepOenMelli KOHTYp HETi31H[e
KypacThIpbuiasl. KOHTYpAbIH KULTIT Keneci popMynamMeH aHbIKTa a Ibl:

« LC KOHTYpBI YIIiH:

t=1/(2nLC)
+ RC xoHTYpBI YIIIiH:
t=1/(2nRC)

byt koHTYp GacTrankpiia KbICKa YaKbIT apalIbIFbIHIa OOJAThIH TEPOeIiCTEP/Il
Tydblpa anajpl, Olpak ojap TaOuru TypAe emnn Kaiayra OeiliM. COHIBIKTaH
TepOEeICTI Y3aK 9pl TYPAKThl YCTaN TYPY YILIIH KOCHIMILIA YIEMEHTTEP KaXKET.

2) KymelTkim (yCHUIUTENb)

I'eneparopna mnaiiga OoJiFaH CHUTHAIJIBIH aMIUIMTYAachl TOMEH Oojajpl,
COHJBIKTAH KYIIEHTKIII KacKajJ OChI OJICI3 CHUTHAJbl KAXKETTI JACHTeWre aeuiH
kymeiTeni. KymelTkim peniH KeOlHece TPaH3UCTOP HEMECE OIepanusiIbIK
kymentkim (OK) arkapaasl. bBys KackaaThlH HEri3ri MIHAETI — CHUTHAJAbI
YKOFaJITIaM, KYIIEUTII, )Kyiiene oepinren popmacsia 0y30ail cakray.

KymeiTkimicia reHepatop >KYMBIC ICTeH anmaiinbl, cebedi Ke3 KeJreH
MPaKTUKAIBIK JKyHeae curHai Oenrimi Oip mopexkene ancipenai. KymenTkim Oy
QNcipeyi eTen .

3) Kepi Gaitnanbic Ti30eri (0OpaTHas CBSI3b)

TepOemnicti e3airiHEH ycTanm TYpy YIIH T€Heparopia MIHAETTI Typae Kepi
OailiianbIc Ti30eri Oomybl KepeK. by Ti30ek apKbUIbl HIBIFBIC CUTHAJABIH O1p O6iri
KaiiTagaH kipicke Oepineni. Hotmwxkecinae xxyiene TyMbIKTanran Tepoesic mpoieci
OacTanajibl — SIFHU IIBIFBIC TICH KIPIC apachlH/a ©31H-031 KOJIAUTHIH TepOeic UK
rmaiaa 0oJaml.

Kepi OaiinanbicThiH (pa3ackl MEH aMIUIMTYJAChl KYWEHIH TYPAKThl >KOHE
Y3UKCI3 )KYMBIC ICTEY1H KaMTaMachl3 €Tyl THIC.



5. Kosnany cananapbl

AHANOTITHl CUTHAJ TeHEPaTOPIIaphl FHUIBIMIA, OHEPKACINTE )KOHE TYPMBICTHIK
TEXHUKaJla KeHIHEH KoigaHblIaabl. OmapasiH 0acThl apTHIKUIBLIIBIFBI — QPTYpIIl
dbopMasarel cUTHAIIAPBI M 9p1 TYPaKThl TypAe LIblFapa amybiHaa. byn kacuer
TYPJ JKyHenepi CblHay, KaauOpiey >koHe OamnTay >KyMBICTApBhIHIA aca MaHbI3/IBL.
TemMeHe aHamOTThl TeHEpATOPIAPBbIH HET13T1 KOJIJIaHy cajlajdapblHa TOKTaIaMbI3:

1) OcuunnorpadTap/ibl TEKCEPY KOHE KanuoOpiey

AHaNoOrThl reHeparopiaap — ocHuuIorpadTap CUSKTHI OJIIEy aclanTapbiH
TEeKCepy MEH KanuOpreyaiH Herisri Kypanbl. ['eHeparop Oenriiai Oip KHUIIIK MEH
aMIUTUTYIalaFbl CUTHAIIBI Oepei, all ocIuuiorpad OChl CUTHAJABL o)1 KOPCETYyi
tuic. Erep kepcerumiMmiae aywITKy Oojica, OV OCHMILIOTPA(THIH AYPHIC KYMBIC
icTeMeiTiHIH Kepcetel. Ocbliaiilia reHepaTop oCHuUIOrpadThiH CEHIMALIIT MEH
JOJIITH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KOJAaHbLIaIbl.

2) Paguoxkuinik xyienepin oanray KoHe TECTUICY

CuHycOMAaIBIK TeHEeparopjap >KOFaphl JKUUIIKTI CUTHAJIAAPIbI OHIIPY
apkpuibl paguoxuinik (RF) sxyilenepal Oantay MeH TEKCepyne MaHBI3IbI Po
arkapazsl. Omap paauo KaOBUIAAFBIITAP, TapaTKBIIITAp, AaHTEHHAJIap MEH
KYLIEHTKINI TI30€KTEP/IIH KYMBICBIH ChIHAY YIIIH KOJAaHbLIaabl. Kuumiri Oenrii
CUTHAJI/IbI KOJJIaHy apKbUIbl )KYHEHIH PE30HAHCTHIK KAaCHETTEPl 3epTTeNel XKoHe
OHTaMNJIBI JKYMBIC PEXKUMJIEP] TaHJATa IbI.

3) Aynuo xyrenep/ii CbiHay

AHaNorTel TeHeparopjap ayiuo TEXHUKa cajacblHga —  JbIOBIC
KYILIEUTKIIITEPiH, KOJIOHKAJIap/ibl, SKBaJlali3epiiep MEH MUKPO(POHIApIbl TEKCEPYIe
KEHIHEH KOoJJaHbuIanbl. ['eHeparop Typil >KULTIKTErl ABIOBICTHIK CUTHAJIIAPIIbI
IIBIFAPBITN, JBIOBIC AapPHACHIHBIH OYKIJT Juana3oOHBbIHAA >KYMBICBIH Oarayiayra
MYMKIHIIK Oepeni. Mpicanbl, TOMEH >KHUUIIKTEH OFapbl JKUUIIKKE JEHIHTI
CUHYCOUAAJBIK CUTHAJ apKbUIbl KOJIOHKAHBIH JKayar Oepy >KUUTIT eJIIIeHe].

4) MenuiuHaablK KYpbUIFbUIapa KOJgaHy

MenuiuHana aHajorThl TeHepaTopiap Keioip KypbUIFbLIApAbl KaluoOpiey
HEMece MOJICNIb/IEY YIIiH KOJMAaHblIaabl. MbICabL:

< OKI' anmaparrapbeiHaa )KypeK bIpFarblHa YKCAC CUTHAIAAPAbI MOJEIbBICY
YIIiH.

« YnerpaabiobicThIK (Y3U) ckanepiepae — Korapbl )KUUTIKTI CUTHAJIaP/IbI
reHepalysiiay apKblibl ChIHAY KOHE PETTey YIIiH.

MyHaail KypbUIFBIIAP/IBIH KYMBIC ICTEY CEHIMIUIITI ajaM JIeHCayJIbIFbIHA
TIKeJIEH ocep ETETIHAIKTEeH, TEeHEepaTop apKbUIbl >KacalaThblH CBhIHAKTAp ©Te
MaHBbI3/IbI.

5) ABTOMAaTTaHIBIPHUIFAH TECTIICY KyHenepi

OHpipicTe  aHaAJOITHl  TeHeparopiap  aBTOMATTAHJBIPBUIFAH  ChIHAK
creuarepinge (ATE — Automated Test Equipment) »xui xonmmanbsuiafsl. byn
KYHWeNep  OANEeKTPOHIBI  IUIaTalapibl, MHKpOCXEMajapAbl Hemece  Typii
KYPBUIFBLTAP/IBI aBTOMATTHI TYPJIE TeKcepyre apHaiFaH. [ eHepaTop TeCTiIiK CUTHAMT
Oepexi, aj Kyile xayanTsl ©J11eN, KYPbUIFbIHBIH TYPBICTHIFbIH Oaranaiipl. by ofic
KOIl KeJIEMIE OHIM IIbIFapaTblH KOCIMOPBHIHAAP YILIH 6T€ THIMII.



KopbITBIHABIL:

AHANOTTBl CUTHAJ TeHeparopiapbl — DJJICKTPOHMKA MEH aBTOMAaTHKa
cajaJlapblHAaFbl €H MAaHBI3ABl KypamaapAsiH Oipi. Omap opTypii dopMasl
AIIEKTPIIIK CUTHAIIAPABI (CHHYCOMIAIBIK, TIKOYPBIIITHI, YIIOYPHIMITEI XOHE apa
TICT1) JI9J ’KoHE OaCKaphUIATHIH TYPE TeHepalysiai anaasl. MyHai reaeparopiap
3epTXaHAJbIK OJIIIeyaep/e, OHAIPICTIK ChIHAKTap/a, MEAUIIMHAIBIK KYPBUIFbLIAPAbI
TEKCEPY/Ie KOHE PaTMOKHUUIIK KyHenepai Oanrayna KeHIHEH KOJIIaHbLIa b,

I'eneparopnapasiH sxymbic npuHiuni RC memece LC tepOenmeni KOHTYp
HeriziHge TepOernic »Kacay, OHBI KYIIEHTy JKoHE Kepl OaliaHbIC apKbLUIbI
TypakTaHaeIpyFa HerizmenreH. byn perre Barkhausen kpuTepui reHepanusHbIH
TYpaKThl OOJTYBI YIITIIH MaHBI3/IbI IIAPT OOJIBITT TaObLIA/IBI.

AHaJIOTTBI TeHepaTopiaap — TYpJIi SIACKTPOHABIK KYHEIEp/IIH CEHIMILIIT MEeH
canachlH Oaranay, axaynapabl Taly, KYpbUIFbLIApIbl Oantay >KOHE OKBITY
MPOIIECTEPIH/IC TANThIPMAC KYpall. DIEKTPOHUKA CaJaChlH TEPEH MEHTEPY YILIH OYJI
KYPBUIFBIIAP/IBIH KYPBUTBIMBI MEH JKYMBIC ICTEY KaFuadapbliH TYCIHY ©6T¢ MaHBI3
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